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ВВЕДЕНИЕ 

В рамках разработки схемы теплоснабжения городского округа «Город Калининград» 

были проведены теплогидравличесческие расчеты существующей систем теплоснабжения. 

Результаты теплогидравлического расчета существующей схемы теплоснабжения 

городского округа «город Калининград» представлены для следующих источников 

теплоснабжения: 

• ТЭЦ-1; 

• ТЭЦ-2; 

• РТС Северная; 

• РТС Восточная; 

• РТС Чкаловск; 

• РТС Красная; 

• РТС Южная; 

• РТС Горького; 

• РТС Балтийская; 

• РТС Прибрежная; 

• РТС Цепрусс; 

• Котельная ООО «Балтптицепром» 

Для остальных источников теплоснабжения результаты теплогидравлического расчета 

представлены в электронной модели существующего положения схемы теплоснабжения 

городского округа город Калининград. 

Для анализа проведенных расчетов гидравлических режимов сетей построены 

пьезометрические графики от источника теплоснабжения до наиболее удаленных 

потребителей. Пьезометрический график является наглядной иллюстрацией результатов 

теплогидравлического расчета.  

На пьезометрических графиках отражены: 

− линия напора в подающем трубопроводе; 

− линия напора в обратном трубопроводе; 

− линия потерь напора на шайбе; 

− линия поверхности земли; 

− высота зданий;  

− линия статического напора; 

− линия вскипания. 

Линия напора в подающем трубопроводе обозначена красным цветом. Линия напора в 

обратном трубопроводе обозначена синим цветом. Они показывают разницу напоров в 

подающем и обратном трубопроводах в каждой конкретной точке тепловой сети. Одним из 

основных требований является обеспечение требуемого значения располагаемого напора на 
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вводе потребителя, то есть величина располагаемого напора должна иметь положительное 

значение.  

Потеря напора на дроссельной диафрагме (далее – шайба) представляет собой 

вертикальную линию подающего или обратного трубопроводов в зависимости от ее места 

расположения. Шайба устанавливается для снижения величины располагаемого напора до 

требуемого значения, при располагаемом напоре соответствующему нормативному 

показателю шайба не устанавливается.  В случае, когда линия напора на обратном 

трубопроводе находится ниже высоты здания потребителя, то происходит незаполняемость 

системы теплопотребления, которая приводит к прекращению циркуляции теплоносителя. 

Для разрешения данной ситуации рекомендуем устанавливать шайбу на обратном 

трубопроводе. В случае, когда линия напора на обратном трубопроводе находится выше 

высоты здания потребителя – устанавливается шайба на подающем трубопроводе. Когда 

значение напора в обратном трубопроводе выше геодезической отметки на 60 м, то 

необходимо предусмотреть установку насосного оборудования на обратном трубопроводе или 

изменить зависимую схему присоединения на независимую. Давление в подающем 

трубопроводе не должно превышать допустимые значения на источнике тепловой сети и 

абонентских установках, которые зависят от характеристик оборудования и применяемого 

сортамента труб и в большинстве случаев составляет 16-25 кгс/см2. Минимальное значение 

давления в подающем и обратном трубопроводах принимают 0,5 кгс/см2. 

Линия поверхности земли показывает изменение рельефа местности от начальной до 

конечной точки пьезометрического графика, на которой обозначена вертикальная линия, 

соответствующая высоте здания. 

Линия статического напора обозначена пунктирным голубым цветом и строится 

относительно самого высокого здания системы теплоснабжения каждого конкретного 

источника. Она показывает состояние системы при отсутствии циркуляции (отключении 

сетевых насосов). Линия статического напора может располагаться как ниже, так и выше 

линии напора на обратном трубопроводе.  

Линия вскипания обозначена оранжевым цветом и должна находиться ниже линии 

напора в подающем трубопроводе.  
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ПЬЕЗОМЕТРИЧЕСКИЕ ГРАФИКИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ 

На рисунках ниже представлены пьезометрические графики от:  

− ТЭЦ-1 до крайних потребителей по 1 магистрали – ул. Харьковская, 83, по 2 

магистрали – ул. Репина 46-50 и 3 магистрали – ул. Соммера 24-30; 

− ТЭЦ-2 до крайних потребителей по ул. Киевская, 76-78, а также от ТНС до 

потребителя по ул. Машиностроительная, 64; 

− РТС Северная до потребителей по 1 магистрали – ул. Чекистов, 58-64, по 2 

магистрали – ул. Сергеева, 14, по 3 магистрали – ул. Артилерийская, 62, по 4 

магистрали – ул. Елизаветинская, 11;  

− РТС Восточная до потребителей по адресу ул. Клиническа 83а, ул. Аксакова 110;  

− РТС Красная до потребителей по адресу ул. Коммунальная 41; 

− РТС Южная до потребителей по адресу ул. Аллея смелых 80 б, в, набережная 

Карбышева 18; 

− РТС Горького, 166 до потребителей по адресу ул. Озерная 1;  

− РТС Балтийская до потребителей по адресу ул. Эпроновская 20, Суворов 54; 

− РТС Прибрежная до потребителей по адресу ул. Береговая 66, ул. Рабочая 3; 

− РТС Цепрусс до потребителей по адресу ул. Тенистая аллея 35; 

− Котельной ООО «Балтптицепром» до потребителей по адресу ул. Урицкого 18. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Теплогидравлический расчет существующей схемы теплоснабжения города 

произведен в программном модуле ZuluThermo в составе Электронной модели системы 

теплоснабжения городского округа город Калининград. 

В результате проведения наладочного теплогидравлического расчета были определены 

параметры (напоры, давления, температуры, расходы) на выходе из источников 

теплоснабжения и в абонентских вводах всех присоединенных к нему потребителей. Данные 

по параметрам на источнике отражены в протоколах расчета.  

В результате анализа были выявлено наличие: 

− дефицитов пропускной способности магистральных и распределительных сетей 

некоторых источников теплоснабжения,  

− дефицитов располагаемого напора у конечных потребителей, 

− завышенных удельных потерь напора, 

− несоответствие нормам скорости движения теплоносителя. 

По данным МП «Калининградтеплосеть», в действительности имеют место 

фактические недостатки в режимах работы тепловых сетей, указанные выше. Для устранения 

недостатков и приведения режимов работы тепловых сетей в нормируемые эксплуатационные 

режимы необходимо провести мероприятия по реконструкции трубопроводов, указанные в 

Приложении 10 «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей». 


